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Ernteprozent tiber hohem bei Sea-Island x Cooks
Bighall. KEARNEY beobachtete &hnliches bei
Bastarden Holdon X Pima. THADANI zeigte an
interspezifischen Uplandbastarden, daB ,,Fehlen
von Faser von einem recessiven Gen bedingt
wird. Die diesbeziiglichen Daten von GRIFFEE
und Licons siehe oben; WARE kreuzte Upland-
rassen: eine mit 5% Faser mit 3 stark befaserten
Rassen (durchschnittlich 34,3%) und glaubte
monohybride Spaltung beobachten zu kdnnen.
Die Arbeit von KULkARNI und KHADILKER ist
uns leider im Original unbekannt. :

Bastarde vonm Bawmwollen der Allen Well.
KoTTUR arbeitete mit Bastarden G. herbacewm
(28%), mit G. wneglectum (35,1%). F, zeigte
34,2%. I, varilerte von 23—24%, bei Grup-
pierung der Nachkommenschaft um 29% —
kann die Spaltung als 3:1 gedeutet werden,
was sich in F; bestétigte.

Prozent der Fasermenge und Linge sind un-
abhdngige Merkmale; da F, aufspaltet in ¢
(hoher Prozentsatz, lange TFaser): 3 (hoher
Prozentsatz, kurze Faser) : 3 (niedriger Prozent-
satz, lange Faser): 1 (niedriger Prozentsatz,
kurze Faser). PATEL und PATEL konstatieren
eine groBe Variabilitdt des Merkmals. Dabei
spielen die AuBenbedingungen eine grofe Rolle.
Im allgemeinen war F, intermedidr aber ndher
zur groBeren Elternindex, F, symmetrisch
variabel. Der Variationskoeffizient von F, ist
gréller als von Fj.

Schiuffolgerungen. Es sind viel zu wenig
Daten, um Verallgemeinerungen aufzustellen.

Verterlung der Fasern auf der Samenoberfliche.
In allen 4 Untergruppen kommen Formen vor

Der Zichter

mit gleichméBiger Verteilung der Fasern an der
Samencberfliche und Formen ohne Fasern an
der Mikropyle. BaLLs (1907, 1912) zeigt, dal
gleichméBige Verteilung dominiert.

Farbung der Fasern. Man unterscheidet eine
weille, creme und brdunliche Firbung der
Baumwollfaser. Weile und braunliche kommen
in allen 4 Gruppen vor, laut ZAITzev wurde
creme in der mittelamerikanischen nicht be-
obachtet. Angaben iiber Vererbung des Merk-
mals geben Baris (1go8, 191z} und KEARNEY
(1923). BaLLS erhielt in verschiedenen Kom-
binationen verschiedene Resultate: braun X
weill gab in F, 30 braun, 66 creme, 32 weil3;
dunkel (mit Afifi) X weill (Upland) gab ein
cremefarbenes F; und 12 briunlich, 21 creme
und 11 weil in F,; Charara X King gab ein
intermedidres F, und in F, g braun, 60 creme
und 109 weill; weill (Upland) X braun (Upland)
gab ein intermedidres F; und normale Spaltung
i F,.

SchlupBfolgerungen. Das Merkmal |, Faser-
farbung’* scheint in verschiedenen Gruppen der
Baumwolle verschiedener genetischer Natur
zu sein.

Fetlgehalt. Baumwollsamen enthalten ziem-
lich viel, durchschnittlich bis 20% Fett. Hum-
BERT (1917) hat festgestellt, dal3 verschiedene
Linien (die Formen sind nicht niher bezeichnet)
sich durch einen verschiedenen Fettgehalt unter-
scheiden. Drei Pflanzen mit 19,51% gaben in
der Nachkommenschaft 20,72% im Durch-
schnitt, Pflanzen mit 16,89% zeigten 18,20%
bei den Nachkommen.

(Aus dem Tierzuchtinstitut der Landwirtschaftlichen Hochschule Hohenheim.)

Ein wirtschaftlich wichtiger, geschlechtsgebundener Faktor bei Enten.
Von Ad. R. Walther, J. Hauschildt und J. Priifer.

Geschlechtsgebundene Faktoren sind beim
Gefliigel des dfteren beobachtet worden, bisher
vor allem beim Hubn. Bei Enten waren bis vor
kurzem solche nicht bekannt. Erst im Jahre
1930 verdffentlicht PUNNETT eine kurze Mit-
teilung {iber das Auftreten eines geschlechts-
gebundenen Faktors bei der Kreuzung zweier
verschiedener Entenrassen. Er fand, daB, wenn
man gewdhnliche Wildentenerpel mit indischen
Laufenten kreuzte, die Nachkommen alle ein-
farbig dunkel gefarbt waren, wihrend man bei
der Kreuzung Laufentenerpel mit Wildenten

Kiicken bekam, von denen die Erpel wesentlich
dunkler im Kiickengefieder waren als die weib-
lichen Tiere. Ahnlich diesem Kiickengefieder
verhielt sich auch §as endgiiltige Federkleid;
wenn dunkles Kiickengefieder vorhanden war,
war auch die Farbe der ausgewachsenen Tiere
dunkel, wihrend die Tiere mit hellerem Jugend-
gefieder auch im Alter erheblich heller blieben.

Unabhéingig von diesen PUNNETTschen Ver-
suchen wurden in Hohenheim seit 1928 Unter-
suchungen durchgefithrt, die einen &hnlichen
Faktor an Hand eines zahlreichen Materials
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eingehend beobachteten und durch mehrjihrige
Versuche so sicherten, daB man daraus wirt-
schaftlichen Nutzen fiir die Praxis ziehen kann.
Die Untersuchungen wurden durch die Unter-
stiitzung der Notgemeinschaft der Deutschen
Wissenschaften erméglicht.

Bei Kreuzungen zwischen einem weilen
Laufentenerpel und Khaki-Campbell-Enten, die
zunichst zu ganz anderen Zwecken unter-
nommen wurden, fiel es auf, daB aus diesen
Paarungen Enten entstanden, von denen ein
Teil im Kiickengefieder eine bei den Eltern nicht
vorhandene Firbung zeigte (Tabelle 1).

Tabelle 1. Kreuzung weiller Lauferpel
mit Khaki-Campbellente im Jahre 1928,

Die Nachkommen waren:

Farbe des

Kiickenflaum- dmrlgﬁl— griin ‘g;;}g

gefieders: g

endgiiltigen dunkel- hell- .

Gefieders: braun braun weill
3 2 3 9 g 9
6 8 3 — — I

Das Kiickenflaumgefieder der weilen Laufente
ist gelb-weiBlich, besonders an Brust und Unter-
seite des Halses herrscht wei vor, das der
Khaki-Campbell zeigt eine Firbung, die von
uns als griinlich bezeichnet wurde. Oft ist dabei
ein etwas brdunlicher Anflyg vorhanden, die
Bauchseite ist meistens graugelb gefirbt. AuBer
diesen traten dann bei dieser Kreuzung noch
Tiere auf, deren Flaumgefieder sehr viel dunkler
als das der Khakis ‘war, es . wurde von uns als
dunkelgriin bezeichnet. Die bei den Khakis be-
obachtete Aufhellung an Brust und Bauch trat
hier weniger in Erscheinung, dagegen zeigten
sich oft gelbe Flecken auf dem Riicken, Kopf
und Hals. Eine Untersuchung des Geschlechtes
dieser Tiere ergab keine Besonderheiten; die
Geschlechter waren auf alle Farben gleichmiBig
verteilt, soweit es bei der geringen GréBe der
Nachkommenschaft festzustellen méglich war.

Die gleichen Farbunterschiede zeigten sich
auch beim endgiiltigen Gefieder; die-Tiere mit
griinem Jugendgefieder bekamen ein Federkleid,
das dem der reinen Khakis sehr ahnlich war,
wihrend die dunklen Kiicken als ausgewachsene
Tiere sehr viel dunkler als reine Khakis, teilweise
sogar fast schwarzbraun waren.

Vergleicht man nun diese beiden Farbtypen
nidher miteinander, so siecht man bei der Be-

trachtung der einzelnen Federn, daf3. sowohl die.

dunklen wie die hellen Enten und Erpel die
gleiche Zeichnung haben. Der Federgrund ist
z. B. bei den Riicken- und Seitenfedern grau,
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lings des Kieles und am Auflenrand zeigt sich
eine gelbliche Farbung, der tibrige Teil weist
eine briunliche Ténung auf. Diese Grundfarben
sind bei den Federn beider Farbtypen gleich,
nur daB die Firbung der dunklen Federn be-
deutend kriftiger entwickelt ist. Das gilt fiir
alle Federformen, bei der Ente sowohl als beim
Erpel. '
Die mikroskopische Nachprifung (Abb.2a
und b) zeigt, dal es sich bei beiden Farbtypen

!

Abb. 1. Obere Reihe dunkle, untere Reihe helle Enten.

um das gleiche, in rétlich braunen Kérnchen
abgelagerte Pigment handelt. Bei hellen Tieren
sind die Pigmentk6rnchen nicht nur weniger
zahlreich vorhanden, sondern auch heller getont.
Uber den Geschlechtsdimorphismus in der Fir-
bung ist folgendes zu sagen: Im Flaum- und
Jugendgefieder sind bei beiden Farbtypen Enten
und Erpel gleich gefirbt. Geschlechtsunter-
schiede werden erst sichtbar, wenn die Erpel
das Prachtgefieder bekommen,

Die Khaki-Erpel im Prachtgefieder zeigen die
bekannte khaki-braune Grundfarbe. Im ein-

Q¥
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zelnen ist der Kopf und die obere Halspartie
schwarz gefdrbt mit griimem Glanz, der untere
Teil des Halses, sowie Brust, Bauch und Seiten
zeigen ein zartgeperltes Silbergrau, das durch
weiBliche und braunliche Querstreifung hervor-
gerufen wird. Der vordere Teil des Riickens ist
krédftig braun, die hintere Riickenpartie tief
dunkelbraun gefirbt, wovon sich die hellgrauen
Schwanzfedern deutlich abheben. Die Deck-
federn der Fliigel wie auch die Handschwingen
zeigen ein helleres Graubraun, die Armschwingen
sind intensiv braun. Die dunkelfarbigen Erpel
weisen nur am Kopf die gleiche, namlich die fiir

a

Der Zuchter

von dem Laufentenerpel X und der Khaki-Ente
363, wurde mehrere Jahre hindurch in Inzucht
gehalten und durch stindige Geschwister- bzw.
Halbgeschwisterpaarung vermehrt. Das Kiicken-
gefieder der jungen Enten wurde genau be-
stimmt und schriftlich niedergelegt, ebenso
wurde nach dem Federwechsel das endgiiltige
Federkleid eingehend beschrieben. Das Ge-
schlecht wurde bei allen Tieren (auch den ein-
gegangenen) festgestellt. Alle Tiere wurden
unter gleichen Bedingungen gehalten.

Das Auftreten rein weiBer Enten, das bei den
ersten Paarungen sehr stark war, verringerte

Abb. 2. Je zwei Strahlen von Brustfedern weiblicher Tiere

a) des dunklen.

b) des hellen Farbtyps, etwa 1jocofache VergroBerung.

(Mikrophotos des pathologischen Instituts Univ, Tiibingen.)

den Erpel typische schwarzgriine Farbung auf.
An allen iibrigen Korperteilen sind sie bei glei-
cher Zeichnung nur einen kraftigen Ton dunkler,
der sich bis zum tiefen Schwarzbraun (Spiegel)
steigern kann.

Die Khaki-Ente unterscheidet sich also von
dem dunklen Farbtyp ausschlieBlich durch die
Auswirkung eines Verdiinnungsfaktors.

Es sollte nun festgestellt werden, wie weit
dieses Auftreten des dunklen Kiickengefieders
erblich ist, und welcher Erbgang dieser Er-
scheinung zugrunde liegt. Es wurden deshalb
mehrere Jahre hindurch systematische Kreu-
zungsversuche zwischen den Enten mit der ver-
schiedenen Firbung des Jugendgefieders vor-
genommen. Ein Stamm Enten, abstammend

sich im Laufe der Untersuchungen immer mehr,
da mit den weiBen Enten so gut wie gar nicht
weiter geziichtet wurde.

Es ist zuerst die Frage zu priifen, wie sich der
Faktor, der die dunkle Kiickenfirbung bedingt,
gegeniiber dem der helleren Farbung verhilt.
Wenn die dunkle Farbe dominant ist iber die
helle, so 148t sich dies durch folgende Paarungen
beweisen:

1. Erpel mit hellem Kiickengefieder gepaart
mit Enten der gleichen Farbung diirfen keine
Nachkommen mit dunklem Gefieder ergeben.

2. Bel Paarungen heterozygot dunkler Erpel
mit hellen Enten miissen zur Hélfte dunkel und
zur Halfte hell gefarbte Nachkommen entstehen.

3. Aus der umgekehrten Paarung heller Erpel
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mit dunklen Enten muB sich dasselbe Verhilt-
nis fiir die beiden Farben ergeben.

4. Aus Paarungen von fiir dunkles Kiicken-
gefieder heterozygoten Enten missen helle
Nachkommen herausspalten kénnen.

5. Es mufl dunkle Erpel geben, die bei Paa-
rung mit hellfarbigen Enten nur dunkle Nach-
kommen erzeugen.

Die an einem verhaltnismaBig grofen Material
iiber mehrere Jahre durchgefiihrten Versuche
zeigten fir den Fall 1 (R = dunkelfarbig, » =
hellfarbig): Bei der Paarung von hellfarbigen
Enten untereinander (r#) traten in 78 Fillen
auler einem dunkelgefirbten Erpel, der wahr-
scheinlich von einer falschen Eintragung her-
rithrt, keine Abweichungen von der Regel auf.
Alle Nachkommen waren wie die Eltern gefarbt.

Bei der Paarung von heterozygot dunklem
Erpel (R7) mit hellfarbigen Enten (r7) traten in
83 Féllen 46 dunkel gefirbte und 37 heller
gefdrbte Nachkommen auf (Fall 2). Das Ver-
héltnis von 1:1 ist anndhernd erreicht.

Aus der Paarung von hellfarbigem Erpel mit
heterozygot dunkelfarbiger Ente entstanden bei
103 Fallen 50 Nachkommen mit dunklem und
53 mit hellerem Gefieder. Auch hier ist das
Verhiltnis von 1:1 erreicht (Fall 3). Die beiden
letzten Fialle zusammengefalBt ergeben die Werte
96:90.

Aus g Paarungen heterozygot dunkler Enten
untereinander ergaben sich nur dunkle Kiicken,
bei der geringen Anzahl lassen sich hieraus aber
keine Schliisse ableiten. :

Der Fall 5, die Paarung mit einem homozygot
dunkelfarbigen Erpel wurde bei uns bisher noch
nicht ausgefithrt. Die Ergebnisse dieser ver-
schiedenen Paarungen zeigen einwandfrei, daB
der Faktor fiir dunkles Kiickengefieder domi-
nant ist iiber die hellere Farbung.

Tabelle 2. Farbung des Kiickengefieders.

d 1- . -
win | F | amen
Paarung: g 2138 ¢
dgrin X Qgrin ......... I — |34 44 79
Jdgrin X @dklgr. ........ 50 —|[— 53| 103
G dklgr. X @grin ........ 22 24|22 I3 83
& dklgr. X @dklgr. ....... 4 5|— — 9

Bei Betrachtung des Geschlechtes der Nach-
kommen aus diesen verschiedenen Kreuzungen
ergab sich, daB im Fall1, 2 und 4 die Ge-
schlechter auf die beiden Farbt6nungen ziem-
lich gleichmaBig verteilt waren, kleinere Ab-
weichungen diirften dabei keine Rolle spielen.
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Bei der Paarung 3 zeigte sich eine Ausnahme.
Hellfarbige Erpel gekreuzt mit dunkelfarbigen
Enten erzeugten Kiicken, bei denen samtliche
Erpel dunkel gefarbt waren, wahrend alle Enten
die hellere Farbung zeigten, die typische ,,Ver-
erbung ibers Kreuz®, wie sie bekanntlich fiir
den Erbgang geschlechtsgebundener Gene kenn-
zeichnend ist.

Von zichterischem Interesse ist dann noch
die Einwirkung, die diese Intensitdtsfaktoren
auf die Ausdehnung zeigen, mit der weille Ab-
zeichen, bestehend in weilem Halsring (durch-
gehend oder unterbrochen) und weiBem Kehl-
fleck auftreten. Die Verteilung dieser Abzeichen
war bei den im Jahre 1931 erbriiteten Enten.
folgende:

mit weilen  ohne weille

Abzeichen Abzeichen
dunkle Tiere . 57% 43%
helle Tiere. . . . . . . 10% 90%

Abb. 3. Dunkle Ente mit groflem Halsfleck.

Die Angaben beziehen sich auf erwachsene
oder nahezu erwachsene Tiere, bei den Kiicken
ist die Beschreibung der Abzeichen unzuver-
lassig, weil kleine Abzeichen hier bei der an
sich schon hellen Fiarbung der Unterseite der
Beobachtung leicht entgehen. Die dunklen
Tiere zeigen also ein wesentlich hdufigeres Vor-
kommen wvon weillen Abzeichen. Nach dem
allgemeinen Eindruck zu urteilen, waren diese
Abzeichen bei den dunklen Tieren auch gréler,
doch haben wir dariiber keine genauen Auf-
zeichnungen vorliegen, da wir auf den Zusammen-
hang zwischen Abzeichen wund Intensitéts-
faktoren erst aufmerksam wurden, als ein Teil
der Tiere schon abgeschafft war.

Da die auf Abzeichen beobachteten Tiere dem-
selben, 2 Generationen in scharfer Inzucht ge-
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haltenen Stamm angehdren, mufl angenommen
werden, dafB helle und dunkle Tiere fiir weille
Abzeichen im Durchschnitt gleich veranlagt
waren, dafl also die beobachteten Unterschiede
in der Entwicklung der Abzeichen auf die Wir-
kung der Intensitdtsfaktoren zuriickzufithren
sind. Eine dhnliche Verbindung zwischen Far-
bung und Abzeichen ist ja auch schon beim
Pferd beschrieben worden (WALTHER: Die Ver-
erbung unpigmentierter Haare [Schimmelung]
und Hautstellen [,,Abzeichen’] bei Rind und
Pierd als Beispiele transgressiv fluktuierender
Faktoren. Z. Abstammgslehre 10, 1913), Wo
z. B. die Fuchsfarbe die weiflen Abzeichen bei
gleichem Genotyp phanotypisch in viel gréferem
AusmaQB in die Erscheinung treten 148t als_die
Rappfarbe. Das ist deshalb von praktisch
ziichterischem Interesse, weil es bisher bei den
Khaki-Campbell-Enten Schwierigkeiten gemacht
hat, diese verhdltnismiBig junge Zichtung von
den immer wieder auftretenden unerwinschten
weifen Abzeichen zu befreien. Die Ursache fiir
diese ziichterische Schwierigkeit liegt also nach
unseren Beobachtungen darin begriindet, dalB
der fiir die Khakifarbe notwendige Verdiinnungs-
faktor die weiBlen Abzeichen bei einem groflen
Teil der Tiere phanotypisch verdringt, so daB
immer wieder mit Tieren geziichtet wird, die

Der Zuchter

zwar keine weiBen Abzeichen zeigen, solche aber
erblich fithren.

Als Resultat unserer Untersuchungen kdnnen
wir feststellen: Es bestehen bei den im Versuch
verwendeten Enten zwei allele Faktoren, ein
Verdiinnungs- und ein Pigmentverdichtungs-
faktor, die sowohl auf das jugendliche Gefieder
wie auf das der erwachsenen Tiere wirken. In
Kreuzungsversuchen zeigte sich, daBl der Faktor
fiir dunkles Kiickengefieder dominant iiber hell-
farbiges ist. Die Anlage fiir diesen Faktor liegt
im Geschlechtschromosom, es handelt sich um
einen FYall von geschlechtsgebundener Ver-
erbung.

Eine Berticksichtigung dieser Befunde in der
Praxis wird fir die Entenhaltung von wirt-
schaftlichem Vorteil werden kénnen. Bisher
waren die Methoden der Geschlechtsbestimmung
bei frischgeschliipften Enten sehr wenig sicher,
auch dem geiibten Fachmann konnten leicht
Irrtimer unterlaufen, abgesehen davon, daf
durch die Art der Untersuchung die jungen
Enten oft in der Gesundheit geschidigt wurden.
Bei Zusammenstellung von geeigneten Paa-
rungen wiirde man, wie die Versuche zeigen, die
Erpel sofort nach dem Schlupf erkennen und
die Aufzucht entsprechend der Verwendung der
Tiere einrichten koénnen.

{(Aus dem Zoologischen Institut der Westfalischen Wilhelms-Universitit, Miinster i. W.)

Hermaphroditismus im Tierreich vom genetischen Standpunkt.
Von Curt Kobwig.

Bei der Mehrheit der Tiere sind die Indivi-
duen einer Art in Minnchen und Weibchen
differenziert. Derartige getrenntgeschlechtliche
Tiere nennt man Gonochoristen. Doch gibt es
in den verschiedensten systematischen Gruppen,
die gar nicht niher miteinander verwandt sind,
einzelne Arten oder auch ganze Ordnungen
innerhalb einer Tierklasse, ja auch ganze Klas-
sen, bei denen jedes Individuum gleichzeitig oder
aufeinander folgend die Organe fiir beide Ge-
schlechter trigt und in ihnen beiderlei Ge-
schlechtszellen, Spermatozoen und Eier, er-
zeugen kann. Derartige Tiere nennt man Zwit-
ter oder Hermaphroditen. Da der Ausdruck
Zwitter ein alter Sammelbegriff ist, unter dem
auch -alle méglichen sexuellen Besonderheiten
zusammengefaft wurden, soll er im folgenden

vermieden werden. Unter dem Namen Zwitter
wurden frither auller den Hermaphroditen in
ihren verschiedensten Typen auch die Gynan-
dromorphen und die Intersexe gezidhlt. Bei-
des sind abnorme Erscheinungen, und zwar
handelt es sich bei ihnen um Individuen mit
Charakteren beider Geschlechter bei solchen
Arten, die normalerweise getrenntgeschlechtlich
sind.

Beim Hermaphroditismus haben wir es im
Gegensatz zu diesen Abnormitdten mit einem
fiir die betreffende Art typischen, allen Indi-
viduen eigentimlichen Charakter zu tun, mit
der Fahigkeit beiderlei Geschlechtsorgane und
-zellen zu bilden. Zunfichst sei ein Beispiel von
Hermaphroditismus geschildert, bei dem die
Geschlechtszellen beider Geschlechter in einem



