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Ernteprozent fiber hohem bei Sea-Island • Cooks 
Bighall. KeARXEY beobachtete ~hnliches bei 
Bastarden Holdon X Pima. TI{AI)ANI zeigte an 
interspezifischen Uplandbastarden, dab ,,Fehlen 
yon Faser" von einem recessiven Gen bedingt 
wird. Die diesbezfiglichen Daten yon GRIFFEE 
und LIGONS siehe oben; WARE kreuzte Upland- 
rassen: eine mit 5 % Faser mit 3 stark befaserten 
Rassen (durchschnittlich 34,3%) und glaubte 
monohybride SpaItung beobachten zu k6nnen. 
Die Arbeit yon KULKARNI und KHADILKER ist 
uns leider im Original unbekannt. 

Bastarde yon Baumwollen der Alten Welt. 
KOTTUR arbeitete mit Bastarden G. herbaceum 
(28%), mit G. neglectura (35,1%). t71 zeigte 
34,2%. F~ variierte yon 23--24%, bei Grup- 
pierung der Naehkommenschaft urn 29% - -  
kann die Spaltung als 3:1 gedeutet werden, 
was sich in F a bestgtigte. 

Prozent der Fasermenge und L~nge sind un- 
abNingige Merkmale; da F~ aufspaltet in 9 
(hoher Prozentsatz, lange F a s e r ) : 3  (hoher 
Prozentsatz, kurze Faser) : 3 (niedriger Prozent- 
satz, ]ange Faser) : I (niedriger Prozentsatz, 
kurze Faser). PATEI. und PATEL konstatieren 
eine grol3e Variabilifiit des Merkmals. Dabei 
spielen die AuBenbedingungen eine groBe Rolle. 
Im allgemeinen war F 1 intermedi~ir aber niiher 
zur gr6Beren Elternindex, F 2 symmetrisch 
variabel. Der Variationskoeffizient yon F 2 ist 
gr6Ber als von F 1. 

Schlufi/olgerungen. Es sind vM zu wenig 
Daten, um Verallgemeinerungen aufzustellen. 

Verteilung der Fasern au/ der Samenober[l~che. 
In allen 4 Untergruppen kommen Formen vor 

mit gleichm~iBiger Verteilung der Fasern an der 
Samenoberfl~iche und Formen ohne Fasern an 
der Mikropyle. BALI.S (1907, 1912 ) zeigt, dab 
gleichm~13ige Verteilung dominiert. 

Fi~rbung der Fasern. Man unterscheidet eine 
weiBe, creme und br/iunliche F~irbung der 
Baumwollfaser. Weil3e und br~iunliche kommen 
in allen 4 Gruppen vor, laut ZAITZEV wurde 
creme in der mittelamerikanischen nicht be- 
obachtet. Angaben fiber Vererbung des Merk- 
reals geben BA~Ls (19o8, 1912 ) und KEARNE'Z 
(1923). BALLS erhielt in verschiedenen Kom- 
binationen verschiedene Resultate: braun X 
weil3 gab in F 2 30 braun, 66 creme, 32 weil]; 
dunkel (mit Afifi) X weiB (Upland) gab ein 
cremefarbenes F 1 und 12 br~unlich, 21 creme 
und I I  weiB in F2; Charara X King gab ein 
intermedi~ires F 1 und in F~ 9 braun, 6o creme 
und lO 9 weiB; well3 (Upland) X braun (Upland) 
gab ein intermedi~res F 1 und normale Spaltung 
in F~. 

Schlu/3Jolgerungen. Das Merkmal ,,Faser- 
f~irbung" scheint in verschiedenen Gruppen der 
Baumwolle verschiedener genetischer Natur  
zu sein. 

Fettgehalt. Baumwollsamen enthalten zieln- 
lich viel, durchschnittlich bis 2o% Fett .  HIJM- 
BERT (1917) hat  festgestellt, dab verschiedene 
Linien (die Formen sind nicht n~iher bezeichnet) 
sieh durch einen verschiedenen Fettgehalt  unter- 
scheiden. Drei Pflanzen mit 19,5I% gaben in 
der Nachkommenschaft 2o,72% im Durch, 
schnitt, Pflanzen mit 16,89% zeigten 18,2o% 
bei den Nachkommen. 

(Aus dem Tierzuchtinstitut der Landwirtschaftlichen Hochschule Hohenheim.) 

Ein wirtschaftlich wichtiger, geschlechtsgebundener Faktor bei Enten. 
Von Ad. R. Wal ther ,  J, Hauschi ldr und J, Pr/ifer. 

Geschlechtsgebundene Faktoren sind beim 
Geflfigel des 6fteren beobachtet worden, bisher 
vor allem beim Huhn. Bei Enten waren bis vor 
kurzem solche nicht bekannt. Erst  im Jahre 
193o ver6ffentlicht PUNI~ETT eine kurze Mit- 
teilung fiber das Auftreten eines gesehlechts- 
gebundenen Faktors bei der Kreuzung zweier 
verschiedener Entenrassen. E r f and ,  daB, wenn 
man gew6hnliche Wildentenerpel mit indischen 
Laufenten kreuzte, die Nachkommen alle ein- 
farbig dunkel gef~irbt waren, w~ihrend man bei 
der Kreuzung Laufentenerpel mit Wildenten 

Kficken bekam, von denen die Erpel wesentlich 
dunkler im KfickCngefieder waren als die weib- 
lichen Tiere. Ahnli}h diesem Kfickengefieder 
verhielt sich auch ~as endgiiltige Federkleid; 
wenn dunkles Kiickengefieder vorhanden war, 
war auch die Farbe der ausgewachsenen Tiere 
dunkel, w~hrend die Tiere mit hellerem Jugend- 
gefieder auch im Alter erheblich heller blieben. 

Unabh~ingig von diesen PUNNETTschen Ver- 
suchen wurden in Itohenheim seit 1928 Unter- 
suchungen durchgefiihrt, die einen 5.hnlichen 
Faktor an Hand eines zahlreichen Materials 



4. Jahrg. ~. l-Ie~t Ein wirtschaftlich wichtiger, geschlechtsgebundener Faktor bei Enfen. 19 

eingehend beobachteten und durch mehrj~ihrige 
Versuche so sicherten, dab man daraus wirt- 
schaftlichen Nutzen f/Jr die Praxis ziehen kann. 
Die Untersuchungen wurden durch die Unter- 
sttitzung der Notgemeinschaft der Deutschen 
Wissenschaften erm6glicht. 

Bei Kreuzungen zwischen einem weiBen 
Laufentenerpel und Khaki-Campbell-Enten, die 
zun/ichst zu ganz anderen Zwecken unter- 
nommen wurden, fiel es auf, dab aus diesen 
Paarungen Enten entstanden, yon denen ein 
Teil im Kiickengefieder eine bei den Eltern nicht 
vorhandene F/irbung zeigte (Tabelle i). 

Tabelle i. K r e u z u n g  w e i B e r  L a u ~ e r p e l  
m i t  K h a k i - C a m p b e l l e n ~ e  i m J a h r e  I928. 

Die Nachkommen waren: 
Farbe des 

Ktickenflaum- 
gefieders: 

endgtiltigen 
Gefieders : 

dunkel- gelb- 
grtin grtin weiB 

dunkel- hell- 
braun bra'nn well3 

6 8 3 - -  - -  I 

Das Kiickenflaumgefieder der weiBen Laufente 
ist gelb-weiBlich, besonders an Brust und Unter- 
seite des Halses herrscht weiB vor, das der 
Khaki-Campbell zeigt eine F~irbung, die yon 
uns als griinlich bezeichnet wurde. Oft ist dabei 
ein etwas br~iunlicher Anfl~g vorhanden, die 
Bauchseite ist meistens grau~elb gef~irbt. AuBer 
diesen traten dann bei dieser Kreuzung noch 
Tiere auf, deren Flaumgefieder sehr viel dunkler 
als das der Khakis war, kS wurde von uns als 
dunkelgriin bezeichnet .  Die bei den Khakis be- 
obachtete Aufhellung an Brust und Bauch trat  
hier weniger in Erscheinung, dagegen zeigten 
sich oft gelbe Flecken auf dem Rticken, Kopf 
und Hals. Eine Untersuchung des  Geschleehtes 
dieser Tiere ergab keine Besonderheiten; die 
Geschlechter waren auf alle Farben gleichm/il3ig 
verteilt, soweit es bei der geringen Gr613e der 
Nachkommenschaft festzustellen m6glich war. 

Die gleichen Farbunterschiede zeigten sich 
auch beim endgtiltigen Gefieder; d i eT ie r e  mit 
griinem Jugendgefieder bekamen ein Federkleid, 
das dem der reinen Khakis sehr ~ihnlich war, 
w~ihrend die dunklen Kiicken als ausgewaehsene 
Tiere sehr viel dunkler als reine Khakis, teilweise 
sogar fast schwarzbraun waren. 

Vergleicht man nun diese beiden Farbtypen 
n/iher miteinander, so sieht man bei der Be- 
trachtung der einzelnen Federn, dab sowohl die 
dunklen wie die hellen Enten und Erpel die 
gleiche Zeichnung haben. Der Federgrund ist 
z .B .  bei den Rticken- und Seitenfedern grau, 

lfings des Kieles und am Aul3enrand zeigt sich 
eine gelbliche F~irbung, der /ibrige Teil weist 
eine br~iunliche T6nung auf. Diese Grundfarben 
sind bei den Federn beider Farbtypen gleich, 
nur dab die F~irbung der dunklen Federn be- 
deutend kr/iftiger entwickelt ist. Das gilt fiir 
alle Federformen, bei der Ente sowohl als beim 
Erpel. 

Die mikroskopische Nachpriifung (Abb. 2 a 
und b) zeigt, dab es sich bei beiden Farbtypen 

Abb. I. Obere Reihe dunkle, untere Reihe helle Enten.  

um das gleiche, in r6tlich braunen K6rnchen 
abgelagerte Pigment handelt. Bei hellen Tieren 
sind die Pigmentk6rnchen nicht nur weniger 
zahlreieh vorhanden, sondern auch heller get6nt. 
~ber  den Geschlechtsdimorphismus in der F~ir- 
bung ist folgendes zu sagen: Im Flaum- und 
Jugendgefieder sind bei beiden Farbtypen Enten 
und Erpel gleich gef/irbt. Geschlechtsunter- 
sehiede werden erst sichtbar, wenn d ie  Erpel 
das Prachtgefieder bekommen. 

Die Khaki-Erpel im Prachtgefieder zeigen die 
bekannte khaki-braune Grundfarbe. Im ein- 

2* 
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zelnen ist der Kopf und die obere Halspartie 
schwarz gefiirbt mit griinem Glanz, der nntere 
Teil des Halses, sowie Brust, Bauch und Seiten 
zeigen ein zartgeperltes Silbergrau, das durch 
weiBliche und br~iunliche Querstreifung hervor- 
gerufen wird. Der vordere Teil des Rfickens ist 
kr~iftig braun, die hintere Rfickenpartie fief 
dunkelbraun gef~irbt, wovon sich die hellgrauen 
Schwanzfedern deutlich abheben. Die Deck- 
federn der Fliigel wie auch die Handschwingen 
zeigen ein helleres Graubraun, die Armschwingen 
sind intensiv braun. Die dunkelfarbigen Erpel 
weisen nur am Kopf die gleiche, nSmlich die ffir 

yon dem Laufeiltenerpel X und der Khaki-Ente 
363, wurde mehrere Jahre hindurch in Inzucht 
gehalten und durch st~indige Geschwister- bzw. 
Halbgeschwisterpaarung vermehrt. Das Kiicken- 
gefieder der jungen Enten wurde genau be- 
stimmt und schriftlich niedergelegt, ebenso 
wurde nach dem Federweehsei das endg/iltige 
Federkleid eingehend beschrieben. Das Ge- 
schlecht wurde bei allen Tieren (auch den ein- 
gegangenen) festgestellt. Alle Tiere wurden 
unter gleiehen Bedingungen gehalten. 

Das Auftreten rein weiBer Enten, das bei den 
ersten Paarungen sehr stark war, verringerte 

a b 

Abb. 2. Je zwei Strahlen yon Brustfedern weiblicher Tiere 
a) des dunklen, b) des hellen Farbtyps, etwa i5oofache Vergr613erung. 

(Mikrophotos des pathologischen Instituts Univ. Tiibingen.) 

den Erpel typische schwarzgrfine F~irbung auf. 
An allen fibrigen K6rperteilen sind sie bei glei- 
eher Zeichnung nur einen kr~iftigen Ton dunkler, 
der sich bis zum tiefen Schwarzbraun (Spiegel) 
steigern kann. 

Die Khaki-Ente unterseheidet sich also von 
dem dunklen Farbtyp ausschliel31ich durch die 
Auswirkung eines Verdfinnungsfaktors. 

Es sollte nun festgestellt werden, wie welt 
dieses Auftreten des dunklen Kfickengefieders 
erblich ist, und welcher Erbgang dieser Er- 
seheinung zngrunde liegt. Es wurden deshalb 
mehrere Jahre hindurch systematische Kreu- 
zungsversuche zwischen den Enten mit der ver- 
schiedenen F~rbung des Jugendgefieders vor- 
genommen. Ein Stamm Enten, abstammend 

sich im Laufe der Untersuchungen immer mehr, 
da mit den weigen Enten so gut wie gar nicht 
weiter gezfiehtet wurde. 

Es ist zuerst die Frage zu prfifen, wie sich der 
Faktor, der die dunkle Kfickenfiirbung bedingt, 
gegeniiber dem der helleren F~irbung verhSlt. 
Wenn die dunkle Farbe dominant ist fiber die 
helle, so l~iBt sich dies durch folgende Paarungen 
beweisen : 

I. Erpel mit hellem Kfickengefieder gepaart 
mit Enten der gleichen F~rbung dfirfen keine 
Nachkommen mit dunklem Gefieder ergeben. 

2. Bei Paarungen heterozygot dunkler Erpel 
mit hellen Enten mfissen zur H~ilfte dunkel und 
zur H~ilfte hell gefiirbte Nachkommen entstehen. 

3. Aus der umgekehrten Paarung heller Erpet 
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mit  dunklen Enten mul3 sich dasselbe Verh~ilt- 
nis ffir die beiden Farben ergeben. 

4. Aus Paarungen yon ffir dunkles Kficken- 
gefieder heterozygoten Enten mfissen helle 
Nachkommen herausspalten kSnnen. 

5. Es mul3 dunkle Erpel geben, die bei Paa- 
rung mit  hellfarbigen Enten nur dunkle Nach- 
kommen erzeugen. 

Die an einem verhiiltnismfil3ig grol3en Material 
fiber mehrere Jahre durchgeffihrten Versuche 
zeigten ffir den Fall I (R = dunkelfarbig, r = 
hellfarbig): Bei der Paarung von hellfarbigen 
Enten untereinander (rr) t ra ten in 78 F~illen 
auBer einem dunkelgef/irbten Erpel, der wahr- 
scheinlich yon einer falschen Eintragung her- 
riihrt, keine Abweichungen yon der Regel auf. 
Age Nachkommen waren wie die Eltern gei~rbt. 

Bei der Paarung von heterozygot dunklem 
Erpel (Rr )  mit hellfarbigen Enten (rr) t raten in 
83 F/illen 46 dunkel gef/irbte und 37 heller 
gef~irbte Nachkommen auf (Fall 2). Das Ver- 
hfiltnis yon I : I  ist ann~ihernd erreicht. 

Aus der Paarung yon hellfarbigem Erpel mit  
heterozygot dunkelfarbiger Ente  entstanden bei 
103 F~illen 50 Nachkommen mit  dunklem und 
53 mit  hellerem Gefieder. Auch bier ist das 
Verh~iltnis yon I : I erreicht (Fall 3). Die beiden 
letzten F~lle zusammengefal3t ergeben die Werte 
96 : 9o. 

Aus 9 Paarungen heterozygot dunkler Enten 
untereinander ergaben sich nur dunkle Kficken, 
bei der geringen Anzahl lassen sich hieraus aber 
keine Schlfisse ableiten. 

Der Fall 5, die Paarung mit  einem homozygot 
dunkelfarbigen Erpel wurde bei uns bisher noch 
nicht ausgeffihrt. Die Ergebnisse dieser ver- 
schiedenen Paarungen zeigen einwandfreil dab 
der Faktor  ffir dunkles Kfickengefieder domi- 
nant  ist fiber die hellere F~irbung. 

Tabelle2. F ~ r b u n g  des  K f i c k e n g e f i e d e r s .  

dunkel- grthl zu- 
grtin sammen 

Paarung: ~ ? ~ 

c~grfin • Sgrtin I - -  34 i5 79 . . . . . . . . .  44 
c? grtin • ~ dklgr . . . . . . . . .  5 ~ - -  53 lO3 
c? dklgr. • ~ grtin . . . . . . . .  22 24 22 83 
d ~ dklgr. • ~ dklgr . . . . . . . .  4 5 9 

Bei ]3etrachtung des Geschleehtes der Nach- 
kommen aus diesen verschiedenen Kreuzungen 
ergab sich, dab im F a l l i ,  2 und 4 die Ge- 
schlechter auf die beiden FarbtSnungen ziem- 
lich gleichmfigig verteilt  waren, kleinere Ab- 
weichungen dfirften dabei keine Rolle spielen. 

Bei der Paarung 3 zeigte sich eine Ausnahme. 
Hellfarbige Erpel gekreuzt mit  dunkelfarbigen 
Enten erzeugten Kficken, bei denen s~imtliche 
Erpel dunkel gef~irbt waren, w~hrend alle Enten 
die hellere F~rbung zeigten, die typische ,,Ver- 
erbung fibers Kreuz",  wie sie bekanntlich ffir 
den Erbgang geschlechtsgebundener Gene kenn-  
zeichnend ist. 

Von zfichterisehem Interesse ist dann noch 
die Einwirkung, die diese Intensit~itsfaktoren 
auf die Ausdehnung zeigen, mit  der weil3e Ab- 
zeichen, bestehend in weil3em Halsring (durch- 
gehend oder unterbroehen) und weigem Kehl -  
fleck auftreten. Die Verteilung dieser Abzeichen 
w a r  bei den im Jahre  1931 erbrfiteten Enten 
folgende : 

mi?: weiBen ohne weiBe 
Abzeichen Abzeichen 

dunkle Tiere . . . .  57 % 43 % 
helle Tiere . . . . . .  Io% 9o% 

Abb. 3. Dunkle Ente mit  grol3em HaIsfleek. 

Die Angaben beziehen sich auf erwachsene 
oder nahezu erwachsene Tiere, bei den Kficken 
ist die Beschreibung der Abzeichen unzuver- 
l~ssig, weil kleine Abzeichen bier bei der an 
sich schon hellen F/irbung der  Unterseite der 
Beobachtung leicht entgehen. Die dunklen 
Tiere zeigen also ein wesentlich h~iufigeres Vor- 
kommen yon weiBen Abzeichen. Nach dem 
allgemeinen Eindruck zu urteilen, waren diese 
Abzeichen bei den dunklen Tieren auch grSBer, 
doch haben wir darfiber keine genauen Auf- 
zeichnungen vorliegen, da wit auf den Zusammen- 
hang zwischen Abzeichen und Intensit~its- 
faktoren erst aufmerksam wurden, als ein Teil 
der Tiere sehon abgeschafft war. 

Da die auf Abzeichen beobachteten Tiere dem- 
selben, 2 Generationen in scharfer Inzucht ge- 
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haltenen Stamm angeh6ren, mug angenommen 
werden, dab helle und dunkte Tiere Itir weil3e 
Abzeichen im Durchschnitt gleich veranlagt 
waren, dab also die beobachteten Unterschiede 
in der Entwicklung der Abzeichen auf die Wir- 
kung der Intensit~tsfaktoren zurtickzufiihren 
sind. Eine ~ihnliche Verbindung zwischen F~ir- 
bung und Abzeichen ist ja auch schon beim 
Pferd beschrieben worden (WALTrlEa: Die Ver- 
erbung unpigmentierter Haare [Schimmelung] 
und Hautstellen [,,Abzeichen"] bei Rind und 
Pferd als Beispiele transgressiv fluktuierender 
Faktoren. Z. Abstammgslehre Io, I913), wo 
z.B. die Fuchsfarbe die weigen Abzeichen bei 
gleichem Genotyp ph/inotypisch in vim gr6[3erem 
Ausma[3 in die Erscheinung treten l~iBt als die 
Rappfarbe. Das ist deshalb yon praktisch 
ziichterischem Interesse, weil es bisher bei den 
Khaki-Campbell-Enten Schwierigkeiten gemacht 
hat, diese verh~iltnism/iBig junge Ztiehtung von 
den immer wieder auftretenden unerwtinschten 
weigen Abzeiehen zu befreien. Die Ursache fiir 
diese ziiehterische Schwierigkeit liegt aiso nach 
unseren Beobachtungen darin begriindet, dab 
der fiir die Khakifarbe notwendige Verdfinnungs- 
faktor die weigen Abzeichen bei einem groBen 
Teil der Tiere ph~inotypisch verdr~ingt, so dal3 
immer wieder mit Tieren geztichtet wird, die 

zwar keine weiBen Abzeichen zeigen, solche abet 
erblich ffihren. 

Als Resultat unserer Untersuchungen k6nnen 
wir feststellen: Es bestehen bei den im Versuch 
verwendeten Enten zwei allele Faktoren, ein 
Verd/innungs- und ein Pigmentverdichtungs- 
faktor, die sowohl auf das jugendliche Gefieder 
wie auf das der erwachsenen Tiere wirken. In 
Kreuzungsversuchen zeigte sich, dab tier Faktor 
ffir dunkles Kiickengefieder dominant fiber hell- 
farbiges ist. Die Anlage fiir diesen Faktor liegt 
im Geschlechtschromosom, es handelt sich um 
einen Fall yon geschlechtsgebundener Ver- 
erbung. 

Eine Berticksichtigung dieser Befunde in der 
Praxis wird ftir die Entenhaltung von wirt- 
schaftlichem Vorteil werden k6nnen. Bisher 
waren die Methoden der Geschlechtsbestimmung 
bei frischgeschliipften Enten sehr wenig sicher, 
auch dem geiibten Fachmann konnten leicht 
Irrttimer unterlaufen, abgesehen davon, dab 
durch die Art der Untersuchung die jungen 
Eaten oft in der Gesundheit gesch/idigt wurden. 
Bei Zusammenstellung von geeigneten Paa- 
rungen wtirde man, wie die Versuehe zeigen, die 
Erpel sofort nach dem Schlupf erkennen und 
die Aufzucht entsprechend der Verwendung der 
Tiere einrichten k6nnen. 

(Aus dem Zoologischen Institut der Westf~lischen Wilhelms-Universit~t, Mtinster i.W.) 

H e r m a p h r o d i t i s m u s  i m  T i e r r e i c h  v o m  g e n e t i s c h e n  S t a n d p u n k t .  

Von Curt Kol~wig. 

Bei der Mehrheit der Tiere sind die Indivi- 
duen einer Art in M~nnchen und Weibchen 
differenziert. Derartige getrenntgeschlechtliche 
Tiere nennt man Gonochoristen. Doch gibt es 
in den verschiedensten systematischen Gruppen, 
die gar nicht niiher miteinander verwandt sind, 
einzelne Arten oder auch ganze Ordnungen 
innerhalb einer Tierklasse, ja auch ganze Klas- 
sen, bei denen j edes Individuum gleichzeitig oder 
aufeinander folgend die Organe ffir beide Ge- 
schlechter tr~gt und in ihnen beiderlei Ge- 
schlechtszellen, Spermatozoen und Eier, er- 
zeugen kann. Derartige Tiere nennt man Zwit- 
ter oder Hermaphroditen. Da der Ausdruck 
Zwitter ein alter SammelbegrifI ist, unter dem 
auch alle m6glichen sexuellen Besonderheiten 
zusammengefaBt wurden, soil er im folgenden 

vermieden werden. Unter dem Namen Zwitter 
wurden friiher auger den Hermaphroditen in 
ihren verschiedensten Typen auch die Gynan- 
dromorphen und die Intersexe gez~ihlt. Bei- 
des sind abnorme Erscheinungen, und zwar 
handelt es sich bei ihnen um Individuen mit 
Charakteren beider Geschlechter bei solchen 
Arten, die normalerweise getrenntgeschlechtlich 
sind. 

Beim Hermaphroditismus haben w i r e s  im 
Gegensatz zu diesen Abnormitiiten mit einem 
ftir die betreffende Art typischen, alien Indi- 
viduen eigent/imlichen Charakter zu tun, mit 
der F/ihigkeit beiderlei Geschleehtsorgane und 
-zellen zu biiden. Zun~ichst sei ein Beispiel yon 
Hermaphroditismus geschildert, bei dem die 
Geschleehtszellen beider Geschlechter in einem 


